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0.1 Resumen

Se presenta la creacion de una coleccién de tesis en el marco del proyecto
University Digital Librariesfor All (U-DL-A) esunainiciativaque exploraaspec-
tosdel desarrollo de serviciosy colecciones parabibliotecasdigitales. Evitaralas
restricciones de espacio fisico y lastesis estaran disponibles para todos los inte-
resados en cual quier momento por Internet. Para hacer posible estos servicios se
desarrollaron varias herramientas que incluyen desde la recepcion electrénicade
latesis hastalablsqueday visualizacion de lamisma. Se enfatizé la navegacion
y busgueda por elementos de latesis (figuras, tablas, y otros). De esta manera €l
usuario podravisualizar laseccion especificay de ahi ir acualquier otraparte del
documento si asi |o desea. Presentar latesis por partes reduce el tiempo de des-
cargadelapaginay ayudaal usuario a darse unaidea rapida de su contenido.

Palabras clave: Bibliotecas digitales. Tesis digitales. Archivos digitales.

0.2 Summary

The creation of an electronic theses repository in the frame of the project
University Digital Libraries for All (U-DL-A) is an initiative set out to explore
the issues in the development of high quality digital services and collections is
presented. Withit, the library and departments will not have to worry about spa-
ce restrictions or time schedules;, moreover, theses will be available to al inte-
rested parties at any time on the Web. In order to make these services possible,
various tools were developed. These tools include automated reception, thesis
visualization and searching. We emphasize searching and browsing at the level
of thesis units (such asfigures, tables and others). In thisway, the user can access
any specific unit and from there go to any other thesis unit or to the whole docu-
ment. Presenting the theses by units reduces loading time and rapidly gives the
user a good idea about their content.

Keywords: Digital libraries. Digital theses. Digital repositories.

Scire. 8: 2 (jul.-dic. 2002) 61-70.



62  Lourdes Fernandez Ramirez, Alfredo Sanchezy Alberto Garcia

1. Introduccién

Las bibliotecas digital es of recen mdiltiples col ecciones de datos organizados
y diversos servicios para que sus usuarios puedan aprovechar un universo de
informacién cambiante. La informacion puede preservarse, almacenarse de
manera compacta 'y permitir busgquedas répidas y variadas. Ademas, es posible
acceder alos servicios de una biblioteca digital desde cualquier parte del mundo
ya que ofrecen navegacién y recuperacion de informacion a través de amplias
redes de comunicacion. Las hibliotecas digitales cambian radicalmente el con-
cepto de la hiblioteca tradicional ampliando los recursos y servicios existentes,
permitiendo el desarrollo de nuevas maneras de expresarsey resolver problemas.
Por estas razones, las bibliotecas digitales se han convertido en una de las areas
de investigacion multidisciplinaria més vigorosas.

1.1. Bibliotecas digitales universitarias para todos

Bibliotecas Digitales Universitarias para Todos (U-DL-A, por sus siglas en
inglés) es unainiciativa creada para explorar elementos en el desarrollo de
ambientes en bibliotecas digitales que faciliten la colaboracion entre usuarios
distribuidos respondiendo ademas a sus necesidades individuales (Sanchez
2001). El proyecto considera el trabajo previamente desarrollado en ladefinicion
de componentes para una biblioteca digital distribuida asi como interfaces de
usuario para el manejo de grandes espacios de informacion.

U-DL-A se haenfocado alainvestigacion y desarrollo de dos areas princi-
palmente: la creacion de colecciones digitalesy el desarrollo de servicios y
ambientes para usuarios finales. Una de las colecciones mas importantes que
actualmente se construyen en U-DL-A esla que incluye todas las tesis produci-
das por los estudiantes graduados de nuestra universidad. Este esfuerzo se ha
comenzado dentro de lainiciativa internacional de una Biblioteca Digital para
Tesis y Disertaciones (Networked Digital Library of Theses and Dissertations,
NDLTD) (Fox et a.,1996).

1.2. Biblioteca digital de tesis y disertaciones

En la actualidad existen varias universidades en el mundo que desarrollan
colecciones digitales de tesis y disertaciones. NDLTD es unainiciativa parala
creacion de unabibliotecadigital detesisy disertaciones en laque participan mas
de 90 universidades (NDLTD, 2001). Su propésito esincrementar €l intercambio
de conocimiento entre universitarios y asi mejorar la calidad de la educacién;
resaltando el valor de las bibliotecas digitales. Otras organizaciones como la
UNESCO apoyan también laestainiciativa.
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1.3. Tesis en la UDLA-P

En laUniversidad de las Américas-Puebla (UDLA-P) son generados alrede-
dor de 800 documentos de tesis anualmente, de los cual es aproximadamente el
10% corresponden a tesis de maestria (el sistema educativo de México requiere
el desarrollo de unatesis parala mayoria de los programas de licenciatura).
Actualmente, debido arestricciones de espacio, laBibliotecadelaUDLA-P sdlo
catalogay almacenalastesis de maestria. Lastesis de licenciatura estan disponi-
bles s6lo en |as oficinas de |os departamentos académicos. Bajo estas circunstan-
cias, encontrar una tesis en un tema dado puede ser una tarea lenta e inclusive
infructuosa, ya que frecuentemente los departamentos no ofrecen catal ogos
actualizados. Siendo uno de los principales objetivos de la u niversidad la difu-
sion del conocimiento, laBibliotecadelaUDLA-P hacomenzado arequerir tesis
en formato digital (aprobado recientemente en laUDLA-P paraalgunos departa-
mentos). Nuestro proyecto contempla, entre otras, las siguientes ventajas:

« Disponibilidad: Las tesis estarén disponibles permanentemente para toda
lacomunidad universitaria; no estaran restringidas a un nimero de copias,
aun lugar fisico o aun horario de consulta.

» Almacenamiento electronico: No sera necesario que los departamentos de
la universidad almacenen fisicamente €l “documento”. Algunos departa-
mentos inclusive no cuentan con el espacio suficiente para almacenarlas o
para consultarlas.

« Reduccion de gastos: El estudiante no gastard en impresiones, copiasy
empastados.

* Servicios de blisqueda y navegacion sobre la coleccidn: Esta funcionalidad
pone d acance delos usuarioslas ventgjas masimportantes del medio digital.

TALESesun proyecto que consideralaconstruccién de unacoleccién detesis
digitalesy diversos servicios de recuperacion deinformacion. Asi, lastesisestaran
disponibles paratodoslosinteresados a cual quier hora, puesto que pueden ser con-
sultadas a través de Web. La biblioteca no tendra que preocuparse por restriccio-
nes de espacio fisicoy lo que esmegjor, los estudiantes e investigadores no tendran
gue buscar coleccidn tras coleccidn paraencontrar unatesis, yaquelabusguedaen
multiples colecciones sera transparente para el usuario (Chevalier et al., 2001).

2. Disefio conceptual de TALES

Este proyecto contemplael tratamiento de latesis desde larecepcion hastasu
publicacion (incluyendo preparacién para blisquedas) ademas de €l desarrollo de
servicios de navegacion y busqueda de tesis.
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2.1. Modelo de datos

Paraplantear el model o de datos se tomaron en cuenta dos aspectos: laintegra-
cidn con los demas componentes de U-DL-A y laestructurapropiade latesis. Para
este Ultimo se aprovechd la definicion de tipos de documentos para tesis el ectroni-
cas definido en el Lenguaje para Marcado de Tesis y Disertaciones Electrénicas
(ETD-ML por sus siglas en inglés) (Kipp et a., 1997), formato aceptado por
NDLTD. Se consideraron Unicamente |os elementos relevantes para este proyecto
y setomd en cuenta que éstos estuvieran cubiertos en el reglamento de tesis de
nuestrauniversidad. Para su adaptacion con U-DL-A se consider6 principa mente
el modelado de las personas'y los roles que desempefian dentro de la Universidad;
asi como los datos escolares: carreras, departamentos, escuelasy otros.

2.2. Creacion de la coleccion

La creacion de la coleccién se inicia aprovechando el nacimiento digital de
latesis. Lamayoriade los estudiantes de esta universidad utilizan un procesador
de palabras paralageneracion de su documento detesis. Laentregadetesis debe
ser de unamanera sencilla, para motivar alos estudiantes a participar en lacrea-
cion de este nuevo servicio. Los formatos mas utilizados por NDLTD son PDF,
HTML y PostScript. El formato 6ptimo para proveer nuestros servicios es
HTML, porque sdlo requiere de un navegador (cualquiera) parasu visualizacion
y nos permite seccionar el documento en la manera que o requiramos. En etapa
de pruebas, puede considerarserecibir latesisen formato DOC (Microsoft Word)
ya que paralos autores, es la forma més sencilla de hacerlo, no implica trabajo
extra 0 conocimientos nuevos. Esto es manejable cuando se reciben pocas tesis
(aproximadamente 50 al semestre) pero no paramas por €l trabajo queimplicasu
conversion aHTML vy revision.

El proceso comienza con la recepcion de tesis. Yaque se planearecibir una
gran cantidad de tesis cada semestre, lamejor opcion es la recepcidn electronica
detesis. A través de una herramienta disponible via Web, los estudiantes intro-
duciran los archivos que componen su tesis. El administrador (revisor de tesis,
bibliotecario) revisara el contenido de los archivosy comentara si 10s archivos
recibidos estan completos o falta algun requisito. El usuario sera notificado de
cualquier comentario realizado por e administrador. Unavez terminado este pro-
ceso latesispasarda catalogador y aun tratamiento para ser integradaalacolec-
cion. El proceso de afiadir una tesis a la coleccion termina cuando la tesis es
insertada en labase de datos. Este paso requiere de unarevision |éxico-sintactica
en el formato del documento paraidentificar 10s elementos definidos en el mode-
lo de datos mencionados en laseccion 2.1. El proceso seresume en lafigura 1.

Actualmente, en U-DL-A se exploran otros métodos para la creacion de la
coleccion, tal esel caso de Zeus, unaherramienta desarrollada paraauxiliar aestu-
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diantesy evaluadores en €l proceso de edicion delatesis (Fernandez et al., 2000).
El director delatesis (y otros miembros del comité evaluador) realizan correccio-
nes a documento de manera electrénica. El estudiante revisa sus correcciones y
actualizaen Zeuslaversion corregidadel documento. Unavez quelatesis se con-
sidere completa, seintegrara de manera automatica ala coleccion.

2.3. Servicios de consulta

Los usuarios accederan ala coleccion de tesis por medio de dos interfaces,
unainterfaz de busgqueday una de navegacion. Lainterfaz de blsqueda, especial
paratesis, debe mostrar las secciones de latesis en las que se puede buscar por
autor, resumen, lista de figuras, lista de tablas, y referencias entre otros. El usua-
rio podra seleccionar algunas, o todas, segin sus necesidades. El resultado pre-
sentara unalista de las tesis que cumplan con los requisitos planteados (pal abras
clave) resaltando la seccidn en que se encontraron (resumen, referencias, etcéte-
ra). De esta manera el usuario podra visualizar la seccion especificay de ahi ir a
cualquier otra parte del documento si asi o deseara. Otros tipos de busquedas
como tema, clasificacion, tituloy autor, pueden ser realizadas desde el sistemade
busgueda de biblioteca, que consideralacoleccion fisicay ladigital.

2.4. Servicios de navegacion

Serequiere quelainterfaz de navegacion presente lastesis clasificadas por ele-
mentos como carrera, autor, titulo de latesisy afio de presentacion. Puesto que la
cantidad de tesis se incrementa
constantemente, es necesario

. . . . Estudiante Revisor de Revisor de Revl:SL)f le’?xico—
incluir algan tipo defiltro (carrera, conterido formato sintctico
ano, letradeinicio, etc.). Cada
pagina de latesis debe contener archivos de tesis
los datos completos de latesisy

tesis completa

unareferencia alas demés seccio-
nes del documento (o documento
completo) para que sea identifica
da. Esto es importante ya que se
accederd a ellas via Web.
Presentar latesis por partesreduci-
ra el tiempo de descarga de la
paginay dara al usuario unaidea
répidadel contenido delatesis.

tesis convertida

tesis incompleta

Tesis|accesible vila Web

A A A, A,

Figura 1. Proceso de creacion de la coleccidn
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3. Implementacion

Para hacer posible estos servicios se desarrollaron varias herramientas que
abarcan desde la recepcion electronica de la tesis hasta la blsqueda y visualiza-
cién delamisma. Estas herramientas fueron implementadas en el lenguaje de pro-
gramacion Java utilizando librerias definidas para U-DL-A. Para que €l usuario
del sistema sdlo requiera un navegador para acceder alos servicios se utilizaron
Java Servlets que presentan lainformacién en formato HTML. Como manejador
de base de datos se utiliz6 Informix Universal Server. Las paginas son generadas
sobre demanda. En la figura 2, se muestra parcialmente la lista de todas las tesis
ordenadas por autor. Se muestran cuatro atributos principalesde latesis, autor(es),
titulo, carreray afio de publicacién. Lalista puede ser ordenada por cada uno de
estosatributos. Enlaparte superior se muestraunabarracon el abecedario parafil-
trar lastesis por laletracon laqueinicie € atributo seleccionado. En este caso, al
seleccionar la“A” se mostrarian las tesis ordenadas por autor cuyo primer apelli-
do comience con dichaletra. En cualquier caso, €l nombre del autor esta referen-
ciado ala portada de latesis. En la parte inferior de dicha pagina se muestra el
ndmero total de tesis que contiene la coleccion y lafecha en que se actualizé este
catalogo.

Lainterfaz de blsgqueda (figura 3) muestraun campo de texto paraintroducir
la palabra (o frase) a buscar y 1os elementos en donde se puede buscar. El usua
rio seleccionara 1 6 més elementos (0 se buscara en todos). En este jemplo se

Netscape: Lista de tesis
Fle Edt Viw Go Communic o

(423 Gon =0 8

Lista de tesis

ABICDIE [E|GHILL KL M N O s

ionae  Ingenier

co ware para el Comput

ambiente de educacion  distancia
ja UDLA-P

autor titulo)

1. Abascal Mens, Maria Extraccion de estrud g D
del Rocio de descripciones tex e
botanicas

2. Aco Mixnahuatl El dafio moral y eco
05¢ Leonardo causado a los partid
publicaciones sin ful

la prensa de la ciud{ s

3. Aguas Garcia, Nancy Verificacion de Pror
Basada en Tecnolog| 2
Reconocimiento de
Ambiente de Aprend

4 Agullar Rico, Adolfo  Extensiones de las §
estables

pimuoricy
5. Ahuactzin Larios, Diccionario espafiol] R
Angelica aprendizaje de voc:
utilizando una interla

8 Aldrette Malacara, HAADEA: Herramienta de apoyo a Ingenieria en Sistemas 2000
Alejandra la administracion de espacio de Computacionales

= | % o op @ 2]

Figura 2. Lista de todas lastesis ordenadas por autor.
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buscarala palabra 3D en figurasy referencias. Lalistaresultante incluye el atri-
buto encontrado en ademas de los mostrados en lainterfaz de navegacion (figura
2). Este atributo esta referenciado a la seccion que describe, misma donde fue
encontradalapal abraclave. En este caso, e primer elemento delalista(figura 3)
contiene la palabra como titulo de alguna figura. La figura 4 muestra la seccion
del indice defigurasresaltando lapalabrabuscada. Laseleccion de cualquier ele-
mento dard como resultado la figura misma con un hipervinculo ala seccion del
documento donde sele hacereferencia. Enlaparteinferior delas paginas se pue-
de observar la barra de navegacién que permitira a usuario acceder a otras sec-
ciones de la tesis (resaltando la seccién en la que se encuentra actualmente) e
inclusive contactar a autor via correo electronico.

Lacoleccion fisicay ladigital son integradas de manera transparente para €l
usuario. El indice de la tesis muestra los temas que la describen, catalogados de
acuerdo ala clasificacion de Biblioteca del Congreso. La seleccion de cualquiera
de estos temas generard una blisqueda en € sistema de biblioteca que dara como
resultado todos los libros (u otros elementos) que se encuentran bajo ese mismo
tema (parteizquierdade lafigura5). Junto alos temas aparece un vinculo quelle-
vaalalistadetemas que estaa mismo nivel que el mencionado. En el gemplo de
lafigura5, a seleccionar estaopcion, en el temaDigital Libraries, el resultado es:
Digital Libraries Congress, Digital LibrariesUS Digital Libraries Congress US
(figura 5 parte derecha). Por otra parte, cuando €l usuario realiza una blsqueda
desde el catalogo de hiblioteca, por cualquiera de sus opciones, sabra que ha

Netscape: Resultado de la biisqueda
Fie Edit View Go Communicabr Heb |

423 Bon sa0 B |
Resultado de la bisqueda T 9
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encontrado autor - titulo carrera ano
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Paabra 92 o
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Figura 3. Interfaz resultado de una blusqueda.
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encontrado unatesis digital (y no labuscaraen €l librero) porque se anteponen a
laclasificacion las letras “td”. Al seleccionar dicho resultado verala descripcion
completaque incluye ladescripcién del tipo de documento como tesisdigital y su
localizacion donde aparece la direccion electronica (URL) para consultar latesis.

Fle Edit View Go Communicabr

(<53 fom 38 B
“ Figura 20. Interfaz de EI0jTree

“ Figura 21 Modelo de objetos de ElTree

* Figura 23. Barra de desplazamiento para escoger la familia
* Figura 24. Primer nivel del arbol jerdrquico (géneros)

* Figura 25. Rotacion y acercamiento del arbol

* Figura 26. Representacion de los subconjuntos en los nodos

* Figura 27. Representacion de los elementos de un subconjunto.

* Figura 28. Nodos de un subconjunto menor de 9 elementos

Figura 22 Estructura de componentes de una escena en 3 dimensiones (adaptada de [Java ] “
19098a)

T e > o
(553 ton sea @ o
|

P S S

Buuoricy

“ Figura 29, Nivel de especies en el érbol ==
“ Figura 30. Nodo seleccionado de los subconjuntos anteriores s
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z L 11 1008 AW Tree: Visualizacion de grandes volimenes de informacién en una
mhhmece Digital Floristice, Tesis Licendatura. Ingenieia en Sistemss Computacionales.
rtamento de Ingenieria e Sistemas Computacionsles, Escadla de Ingenieria, Universidad de las
s pusia Diamine
Derechos Reservacios © 1998, Universidad de las Américas-Puebla.
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Figura 4. Navegacion en €l resultado de la busqueda.
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Figura 4. Navegacion en el resultado de la busqueda.
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4. Trabajo en proceso

Actualmente, el servicio de busquedas se encuentra en etapa de pruebas
mientras que el servicio de navegacién esta disponible para todo el mundo. Las
estadisticas nos muestran que lamayor parte de las visitas provienen de América
L atina, teniendo un promedio de 75 visitas por dia (http://biblio.udlap.mx/tesis).
A lafecha, la coleccién se compone de 93 tesis (incluyendo licenciaturay maes-
tria). Este proyecto seinicid involucrando aun departamento piloto en diciembre
de 1999 pero se planea que en |os proximos dos afios seintegre atodos | os depar-
tamentos de la universidad. A pesar de sblo ser requisito para algunos departa-
mentos, se han recibido voluntariamente tesis perteneci entes a otros departamen-
tos einclusive a otras universidades, 10 que nos demuestra interés de
participacién por parte de los estudiantes. En este momento, la mayoria de las
tesis sblo contienen texto e iméagenes y se considera que en un futuro cercano
puedan incluir otro tipo de elementos como audio, video, model os tridimensio-
nales, y mas. Se exploran también otras alternativas parala descripcion e identi-
ficacion de los datos como XML. Actualmente, nuestra universidad colabora con
instituciones como €l ITESM y e Tecnoldgico de Virginiaen lacreacion de una
federacion de documentosy delos servicios paraaccederla. Lastesisdigitalesde
nuestrauniversidad formaran parte de estafederacion. Los usuarios podran con-
sultar cualquiera de las colecciones existentes como si fuera una sola (Chevalier
et al 2001). En el contexto de este proyecto, se halogrado que la coleccion de
tesis sea proveedora de datos bajo la Iniciativa de Archivos Abiertos (OAl).

5. Conclusiones

El area de tesis digitales es un esfuerzo internacional que cada dia cobra
mayor importancia. Anualmente se organiza un congreso para difundir sus obje-
tivos, atraer mas miembros y presentar los avances logrados en esta érea (ETD
2001). Siendo uno de los principales objetivos de la Universidad la difusion del
conocimiento, se considerd la participacion en lainiciativade NDLTD. Asi, la
universidad puede brindarle atoda su comunidad un servicio de consultas sobre
tesis via Internet de todas las carreras de licenciaturay maestria que ofrece. Los
autores tendran la oportunidad de publicar su tesis de manera electrénicay dar a
conocer su trabajo atodo el mundo (viaWeb). Los serviciosde navegaciony buls-
queda planteados permitiran alos usuarios del sistema, consultar latesis por sec-
ciones, reduciendo €l tiempo de descargade la paginay le ayudarén a darse una
idearapidadel contenido del tesis.

La coleccion de tesis digitales se integra en la Bibliotecay en la Biblioteca
Digital recibiendo los servicios que ambas otorgan. Por gjemplo, delaBiblioteca
recibe la catalogacion de temas e “integracion al librero” y de la Biblioteca
Digital puede recibir los servicios de recomendaci én (Ramirez, 2001), referencia
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virtual (Sanchez et a., 2001) y navegacion tridimensional en colecciones (Proal
et a., 2000).
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