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0.1. Resumen

Este articulo presenta el desarrollo del proyecto “Red Nacional de
Acervos Antiguos Digitalizados”, parte del programa de Bibliotecas Digitales
Universitarias para Todos (UDLA). El proyecto contempla la creacion de una
biblioteca digital federada de libros antiguos pertenecientes a colecciones
mexicanas. UDLA se enfoca al aprovechamiento de la tecnologia digital para
la preservacion, difusion y consulta de este tipo de documentos a través de
Internet. Dentro de este contexto, se han disefiado e implementado componentes
de software para facilitar la consulta, visualizacion y navegacion de colecciones
especiales digitalizadas, asi como la recuperacion de informacion a través de
busquedas en texto completo.

Palabras clave: Bibliotecas digitales. Acervos antiguos. Busquedas en con-
tenido completo. Recuperacion de informacion. Méjico.

0.2. Abstract

This paper presents the development of the project “National Network of
Digitized Old Book Repositories™. This project is part of the University Digital
Libraries for All (UDLA) program. The project focuses on the implementation
of a federated digital library of antique books from Mexican collections. In addi-
tion, UDLA uses digital technology for preserving, disseminating an accessing
this kind of documents over the Internet. In this context, software components
have been designed and implemented in order to enable the access, visualization,
browsing and content-based retrieval of digital special collections.

Keywords: Digital libraries. Old book repositories. Content-based queries.
Information retrieval. México.

1. Introduccion

La preservacion de acervos bibliograficos histdricos ha cobrado importancia
mundial a partir de su valoracién como elementos clave en el desarrollo de la
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humanidad. La belleza de los libros antiguos, aunada a la riqueza de su conte-
nido, los convierte en obras de arte dignas de admirar, conservar y estudiar. En
México, diversas bibliotecas que cuentan con libros y archivos antiguos se han
sumado a la gran tarea de rescatar, catalogar y difundir tan preciados materiales.
Desafortunadamente, el gran valor y en muchas ocasiones el deterioro de estos
libros hacen necesario restringir el acceso a los acervos rescatados y minimizar
su manipulacidn fisica. Con ello, su uso y divulgacion se logran solamente de
manera muy limitada. Actualmente y gracias al desarrollo de la tecnologfa, los
responsables de los repositorios que custodian colecciones histéricas pueden
evitar el dafio material sobre documentos antiguos mediante proyectos de digi-
talizacidn, que a la vez proporcionan acceso y difusion universal. A través de la
implementacion de las llamadas bibliotecas digitales, se crean herramientas que
facilitan la consulta de documentos y su aprovechamiento para la investigacion y
posterior creacion de conocimiento.

1.1. Bibliotecas Digitales UDLA-P

El programa de Bibliotecas Digitales Universitarias para Todos (UDLA por
sus siglas en inglés) de la Universidad de las Américas, Puebla, (UDLA-P) tuvo
sus origenes en el afio de 1999. Desde entonces, esta iniciativa se ha enfocado a la
investigacion y desarrollo en dos dreas principalmente: la creacion de colecciones
digitales y el desarrollo de servicios y ambientes para usuarios finales, con el pro-
posito de transformar el concepto de biblioteca al incorporar los avances de las
bibliotecas digitales y ponerlos al alcance de grandes comunidades de usuarios
(Sdnchez y Arias, 2003). En estas dreas, UDLA ha tenido avances significativos,
y se dispone de productos finales para el acceso a colecciones de uso institucional
y publico en general, como, por ejemplo, el acceso a la reserva digital universi-
taria con mds de 900 cursos registrados y unas 100.000 pédginas digitalizadas,
revisiones y anotaciones sobre documentos digitales, el acervo publico de tesis
digitales, asi como herramientas que facilitan la recuperacion de informacidn,
disponibles para otras instituciones. Merecen atencidn aparte aquellos desarro-
llos que facilitan el acceso a colecciones especiales antiguas pertenecientes a la
Universidad de las Américas, Puebla, tal como CIText, un sistema que permite
la consulta, visualizacion y navegacién de documentos digitalizados y que forma
parte crucial del proyecto aqui descrito.

1.2. Las colecciones especiales UDLA

La sala Porfirio Diaz, ubicada en la biblioteca central de la UDLA, alberga
una serie de documentos, archivos, periddicos y libros antiguos que constituyen
parte importante de las colecciones especiales de dicha institucidn, entre los que
cabe mencionar la correspondencia presidencial del general Porfirio Diaz, una
de las fuentes de informacidn mds valiosas para la historia de México. Una parte
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importante de esta coleccion, conformada principalmente por cartas y telegra-
mas, estd ya disponible en versidn digital.

Recientemente se ha incorporado a la biblioteca digital la Biblioteca
Franciscana, como resultado de un convenio entre la Universidad de las
Américas, Puebla, y la Provincia Franciscana del Santo Evangelio de México,
con el fin de preservar y hacer ampliamente disponible un acervo proveniente de
las colecciones de seis conventos franciscanos de México: San Andrés Calpan y
San Francisco (Puebla), San Gabriel (Cholula), Coyoacdn y Santa Ursula (ciudad
de México) y Orizaba (Veracruz). El acervo se aloja en el Portal de Peregrinos
del Convento de San Gabriel, en Cholula, Puebla, el cual ha sido restaurado y
acondicionado para este fin.

1.3. Acervos antiguos de la Biblioteca Franciscana

La importancia del acervo de la Biblioteca Franciscana radica en su natu-
raleza histdrica, como fuente documental de la Provincia Franciscana y de la
historia novohispana mexicana en general. El acervo comprende mds de 24.000
volimenes de obras impresas desde el siglo XVI hasta el XIX. Dentro de los
temas principales que abarca la coleccion se encuentran, junto con obras genera-
les de consulta, los siguientes: Historia de la Iglesia, Patristica, Teologia Moral
y Dogmidtica, Filosoffa Cristiana, Hagiografia, meditacion y espiritualidad,
Historia Natural y de la Ciencia, Literatura Espafiola y Francesa. Actualmente, la
Biblioteca Franciscana trabaja en conjunto con la UDLA-P en el proyecto deno-
minado “Red Nacional de Acervos Antiguos Digitalizados”, cuyas caracteristicas
se presentan a continuacion.

2. Red Nacional de Acervos Antiguos Digitalizados

Este proyecto tiene como objetivo primordial la construccién de un acervo
digital que concentrard las obras mds importantes de las bibliotecas mexicanas
con libros antiguos y los hard disponibles globalmente a través de Internet para
su apreciacién como objetos de arte y para su uso por estudiosos e investigado-
res. Los problemas de estos acervos que motivaron fuertemente la realizacion de
este proyecto son su preservacion, el acceso restringido, su difusién limitada, los
grandes espacios de almacenamiento y la falta de disponibilidad del material en
cuanto a tiempo o nimero de copias.

2.1. Fases del proyecto

La ejecucién del proyecto se ha planteado en tres fases. Dentro de su pri-
mera etapa, se contemplan como acervos pilotos el perteneciente a la Biblioteca
Franciscana y la Biblioteca “José Marfa Lafragua” de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla. Se tiene como meta subsiguiente la inclusion de otras
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colecciones del pafs durante la segunda fase, en la que se aplicardn la experiencia
y procesos desarrollados durante la primera etapa. En la fase tercera se estable-
cerdn los mecanismos para asegurar la presentacién uniforme e integrada de los
acervos distribuidos, para generar finalmente una red de acervos antiguos.

2.2. Procesos

Para hacer posible la utilizacién y recuperacion del acervo, fue necesario
contemplar una serie de procesos, desde la seleccion del material a digitalizar,
hasta el desarrollo de sendas herramientas que permitieran tanto la creacién de la
coleccion digital, como el acceso al material para su consulta y navegacion.

La seleccion se ha basado en los estatutos generados por diversas asociacio-
nes culturales y bibliotecas, que han serivido de guias para seleccionar el material
mds apropiado para digitalizar. Estos pardmetros toman en cuenta el grado de
deterioro fisico del volumen, su importancia histdrica y artistica, el uso recurrente
del material, el valor fisico e intelectual, asi como la mision de cada institucion.
La Biblioteca Franciscana por su parte, ha seleccionado inicialmente cien obras
para su digitalizacion.

Para la digitalizacion, se establecieron dos criterios a partir de las caracte-
risticas y estado del material seleccionado: utilizar un escdner de cama plana
para aquellos libros cuyo estado de conservacidn fuera bueno o, por el contrario,
emplear un escdner aéreo para los libros con un deterioro considerable, con la
finalidad de minimizar su manipulacion fisica.

Una fase importante de los procesos es la recuperacion del texto, lo cual es
indispensable para permitir a los usuarios del acervo la bisqueda de volimenes
y pdginas especificas. Las pdginas digitalizadas, por lo tanto, pasardn por un pro-
ceso de reconocimiento optico de caracteres (OCR, por las siglas de su término
inglés Optical Character Recognition) para obtener toda la informacién textual
posible, la cual serd utilizada por los mecanismos de busqueda en contenido
completo. Las pdginas digitalizadas son revisadas y editadas con herramientas
especiales para limpiarlas y mejorar su aspecto y calidad visual, dado que en el
momento de su captura se transfieren a la imagen manchas o rupturas que afectan
la legibilidad del mismo.

Una vez que se ha cubierto cada uno de los pasos anteriormente menciona-
dos, el material es registrado en una base de datos para finalmente hacerlo acce-
sible al publico via Internet.

2.3. Alcance

Al llevarse a cabo el presente proyecto se logrardn avances en multiples
frentes. Las obras de gran valor artistico, literario y cientifico que se encuentran
actualmente en acervos de acceso restringido se pondrdn al alcance del publico
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general de una manera integrada. Se dard difusién a los acervos existentes y se
promoverd su importancia como patrimonio cultural universal. Se dard un paso
importante en el proceso de garantizar que las fuentes primarias de informacion
sean preservadas y accesibles para generaciones presentes y futuras de estudian-
tes, profesores e investigadores. Se proporcionardn los medios para recuperar y
utilizar los documentos digitales sin arriesgar la integridad de los documentos
originales. Se aprovechardn las ventajas del medio digital para facilitar el acceso
a la informacion segun el contenido—y no solamente la descripcion— de las
obras. Los acervos antiguos estardn disponibles permanentemente sin restriccio-
nes de nimero de copias, lugar fisico u horario de consulta. Se construird una
biblioteca digital federada en México de los acervos documentales histdricos de
sus colecciones.

3. ClText

CIText (Consulta a Imdgenes Textuales) es un componente de UDLA
desarrollado con la finalidad de proporcionar acceso a colecciones especiales
antiguas, facilitando a los usuarios su consulta, navegacion y visualizacién a
través de Internet. Algunas de las funcionalidades que este sistema permite son
la visualizacién de pdginas digitalizadas, el recorrido secuencial, la seleccion de
pdginas especificas, las bisquedas en contenido completo a nivel general (acer-
vo) o especifico (por libro) y la opcién de agregar anotaciones 0 comentarios.

Para facilitar la integracion de CIText con otros componentes de UDLA
asf como para permitir su uso en diversas plataformas, se utiliz6 el lenguaje
de programacién Java. Se empled el manejador de bases de datos MySQL as{
como el estandar de conexion a bases de datos JUDBC (Java Universal DataBase
Connectivity), libreria definida previamente para UDLA. En su construccién se
consideraron indispensables dos componentes, uno dirigido al administrador y
otro al usuario final, los cuales se definen en las siguientes secciones.

El empleo de tecnologia OCR, utilizada para la recuperacion del texto com-
pleto de cada libro, implicd la introduccidn de errores de reconocimiento causa-
dos por algunas caracteristicas propias del desgaste que presentaba el material,
como manchas y rupturas, asi como por el uso de diferentes tipografias. Para la
bisqueda de informacidn, tomando en cuenta este tipo de errores, se implemen-
taron tres algoritmos: soundex, similarexy clases de caracteres, los cuales consi-
deran dentro de su funcionamiento este tipo de fallas, permitiendo asi recuperar
mayor informacion de la que serfa posible sin su utilizacion. Los tres algoritmos
se basan en la codificacién de cada palabra en el texto, la cual finalmente es alma-
cenada en una base de datos para su posterior uso en la bisqueda de informacion.
Al igual que el texto, la consulta hecha por el usuario se codifica utilizando estos
algoritmos.
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El algoritmo Soundex consiste en la codificacion basada en la similitud foné-
tica de las palabras para reducirlas a una forma candnica comtn. Se ha utilizado
principalmente en aplicaciones de biisquedas de nombres de personas, en siste-
mas de reservacion aérea, censos y en otras que presentan problemas de errores
de escritura debidos a la similitud fonética (Knuth, 1975; Myka y Giintzer, 1995).
El algoritmo original fue desarrollado para el lenguaje inglés, por lo que ha sido
necesario realizar modificaciones de acuerdo al idioma a utilizar, adecuando
la agrupacidn por similitud fonética de las letras en diferentes grupos o clases
(Pfeifer et al., 1995). Para este proyecto nuestro grupo produjo una variante del
algoritmo en espaiiol, debido a que una buena parte del material que se encuentra
en la Biblioteca Franciscana estd en dicho idioma. Por otra parte, es necesario
considerar que muchos libros del conjunto estdn escritos en espafiol antiguo.

El algoritmo Similarex codifica la similitud en apariencia de los caracteres
reconocidos, es decir, el hecho de que algunas letras suelen confundirse con
otras debido a los trazos comunes que presentan. Se toman en cuenta a su vez
series o patrones de caracteres que en grupo pueden aparentar otras letras. En su
implementacidn, se utilizaron las tablas de confusion originales propuestas por
los autores (Myka y Giintzer, 1995), dado que éstas no dependen del idioma para
su aplicacion, haciendo algunas adaptaciones necesarias para este proyecto. Al
igual que Similarex, el algoritmo Clases de caracteres genera una codificacion
basdndose en la similitud en apariencia de los caracteres; sin embargo, no toma en
cuenta series o patrones durante el proceso. La tabla de confusién generada para
este proyecto se baso en la propuesta por los autores (Myka y Glintzer, 1995),
realizando las adaptaciones necesarias para su aplicacion al material utilizado.

El médulo administrador estd dirigido al usuario administrador de la colec-
cion. Una de las funciones que permite desempefiar es agregar material nuevo
—libros completos— al acervo digital, lo que implica tanto los datos de catalo-
gacion como las imdgenes y textos completos correspondientes a cada una de las
paginas del material digitalizado. Los formatos empleados son “JPEG” y “TIFF”
para imdgenes a color o blanco y negro respectivamente, y archivos de texto sin
formato para incluir los resultados de los algoritmos implementados para permi-
tir la busqueda en texto completo. El almacenamiento se efectiia en directorios
diferentes para cada libro, cada uno de los cuales contiene toda la informacion
necesaria (imdgenes y textos). Es durante este proceso cuando se generan auto-
mdticamente los archivos codificados. El sistema muestra una forma de captura
con campos de texto para introducir la informacion de catalogacion necesaria as{
como para seleccionar los directorios respectivos. Este médulo, a su vez, permite
revisar la informacidn existente en la base de datos con la finalidad de comprobar
si efectivamente el material se almacen6 de forma correcta, asi como de validar y
liberar aquellos comentarios o anotaciones hechas por los usuarios a los libros.
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El médulo de consulta estd orientado a los usuarios finales para el acceso,
visualizacién y navegacion del acervo digital. El sistema muestra dos formas de
realizar el proceso de consulta: mediante la seleccion de los titulos disponibles a
través de una lista que muestra los libros existentes en el acervo (figura 1), o a tra-
vés de la busqueda en texto completo en toda la coleccidn de términos especificos
de interés para el usuario (figura 2). Una vez ubicado y seleccionado el material,
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Figura 2. Interfaz para la seleccion de tipo de consulta
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el sistema muestra el libro
completo (figura 3) y el
usuario podrd recorrerlo de
forma secuencial a través de
los controles de navegacion
—ubicados en la parte infe-
rior de la interfaz mostrada
en la figura 3— o mediante
la seleccion de pdginas
especificas a través de las
listas de paginas disponi-
bles y pdginas preelimina-
res localizadas a la derecha
de la misma interfaz.

Ademds, el usuario pue-
de efectuar biisquedas en el
texto completo de ese libro,
y desplazarse a aquellas
pdginas dénde se encuentra
el dato buscado simple-
mente selecciondandolas en
la lista de resultados. Los
pasos para este proceso se
muestran numerados en la
figura 4: primero, el usuario
debe introducir el término a
buscar; en segundo lugar,
dar inicio al proceso de bus-
queda presionando el botén
“buscar’’; finalmente, el sis-
tema mostrard una lista con
los nimeros de pdgina que
contienen la informacidn
solicitada.



84  Patricia Garcia Jiménez, José Alfredo Sdnchez y Alberto Garcia Garcia

Capican y Regiddor perpeto e la Crudad de Pas-
M.ﬂwm &Madmms mﬁﬂm dmr

Figura 4. Ejemplo de busqueda en contenido completo en libro especifico
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4. Trabajo en curso y propuestas futuras

Actualmente, se ofrecen al publico dos colecciones, una de periédicos ins-
titucionales y la coleccion de libros antiguos de la Biblioteca Franciscana, que
cuenta por el momento con dos libros completos y algunas paginas de otros libros
que han sido seleccionados para reglizar pruebas técnicas y mostrar el potencial
del proyecto (http://biblio.udlap.mx). En cuanto a los avances de la primera fase
de este desarrollo, se han digitalizado hasta el momento 13 libros de los 100
propuestos por la Biblioteca Franciscana, los cuales estdn en proceso de revision
y edicion para mejorar su calidad de visualizacidn y finalmente hacerlos disponi-
bles en Internet a través de CIText.

Como trabajo a futuro, se pretenden incluir algunos otros componentes de
UDLA, como Hermes (Maldonado et al., 2003), que permite recuperar infor-
macion relevante mediante el uso de diferentes modelos de recuperacion de
informacioén; asi como herramientas que permitirdn determinar los métodos de
segmentacion mds ttiles para el desarrollo de un reconocedor de diversas tipo-
graffas, incluyendo letra manuscrita.

Finalmente, para asegurar la consistencia y la calidad en el intercambio de
informacidn, se utilizardn protocolos definidos para tal efecto, como los pro-
puestos por la Iniciativa de Archivos Abiertos (OAI, por sus siglas en inglés,
http://www.openarchives.org/index.html), organizacion dedicada a promover la
interoperabilidad en Bibliotecas Digitales.

5. Conclusiones

Los acervos antiguos constituyen una gran riqueza cultural y artistica que
puede y debe estar al alcance de investigadores y publico en general para su apre-
ciacion y aprovechamiento. Actualmente la problemdtica que enfrentan este tipo
de colecciones en cuanto a su preservacion, difusién y consulta pone en riesgo
esta posibilidad. A través de la realizacion de este proyecto, se aprovecharan los
avances en bibliotecas digitales para divulgar los acervos antiguos de nuestro
pais y serd posible que muiltiples usuarios los consulten simultdneamente desde
cualquier parte del mundo.

El surgimiento de las bibliotecas digitales ha permitido vislumbrar solucio-
nes a esta problemadtica, al facilitar el acceso y la diseminacion de informacién de
manera organizada. El medio digital, aunado al desarrollo de nuevas y mejores
tecnologfas asi como de iniciativas que trabajen en el rescate y difusion del libro
antiguo, permitird asegurar el patrimonio cultural de la humanidad en beneficio
de presentes y futuras generaciones.
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